Apellidos del profesor: PAPADOPOULOS Nombre: Panagiotis

Titulo: Resolver ecuaciones cuadraticas Duracion: 45 minutos
utilizando la formula cuadratica

Asignatura: MATEMATICAS

Objetivos:
e Desarrollar la comprension y aplicacion de la formula cuadratica para resolver ecuaciones
cuadraticas.

e Fomentar habilidades de resolucion de problemas utilizando principios de pensamiento
computacional como descomposicion, reconocimiento de patrones, abstraccion y disefio de
algoritmos para abordar y resolver ecuaciones cuadraticas de manera sistematica.

Elementos clave de CC: Descomposicion; Reconocimiento de Patrones; Abstraccion; Disefio de
Algoritmos

Grupo de edad: De 14 a 16 ahos

Situaciones de Aprendizaje: Aula, laboratorio | Tipo de Actividad: Analisis
de informatica

Materiales: Recursos:

Pizarra y rotuladores
Hojas con la formula cuadratica
Calculadoras graficas o computadoras
(opcional)

e (Geogebra (geogebra.org)

Desarrollo del Aprendizaje

Definicion del Problema:
Introduccion:

e Introducir brevemente el concepto de ecuaciones cuadraticas (ax?+ bx + ¢ =0).
e Explicar como se usa la formula cuadratica para encontrar soluciones (raices) de estas
ecuaciones: x = (-b + V(b? - 4ac)) / 2a

Evaluacion Previa (opcional)

1. Descomposicion (10 minutos)
Explicar Descomposicion: Desglosar la formula cuadratica en partes mas pequeias y manejables para
que los estudiantes la comprendan:

1. Identificar los coeficientes: a, by ¢ de la ecuacion.
2. Calcular el discriminante: b>—4ac
3. Encontrar la raiz cuadrada del discriminante.

Actividad: Pedir a los estudiantes descomponer una ecuacioén cuadratica dada e identificar los valores
de a, b y c. Usar las versiones positiva y negativa de la férmula para resolver xxx.



https://geogebra.org

2. Reconocimiento de patrones. (5 minutos)
e Explicar Reconocimiento de patrones: Identificar caracteristicas o patrones comunes en el
discriminante:
1. Si el discriminante es positivo, hay dos raices reales.
2. Si el discriminante es cero, hay una raiz real (doble raiz).
3. Si el discriminante es negativo, no hay raices reales (raices complejas).
e Actividad: Proporcionar varias ecuaciones cuadraticas y pedir a los estudiantes determinar el
nimero de raices examinando el discriminante.

3. Abstraccion: (10 minutos)
e Explicar Abstraccion: Representar el proceso de resolver ecuaciones cuadraticas enfocandose
solo en los elementos esenciales: la formula cuadratica, su aplicacion e interpretacion de
resultados.

e Actividad: Dar a los estudiantes varias ecuaciones cuadraticas. Pedirles que representen de manera
abstracta los pasos clave necesarios para resolver cualquier ecuacion cuadratica usando la férmula, sin
centrarse en detalles como nimeros grandes o soluciones complejas.

4. Diseno de algoritmos: (10 minutos)
e Explicar Diseiio de algoritmos: Desarrollar un proceso paso a paso para resolver ecuaciones
cuadraticas usando la formula cuadréatica.

Algoritmo para resolver una ecuaciéon cuadratica:

PASO 1: Identificar los coeficientes a, b, y ¢ de la ecuacion cuadratica (ax® +bx +c¢=0).
o . 2

PASO 2: Calcular el discriminante & — b° — dae.

PASO 3 : Determinar el discriminante:

Si el discriminante es mayor que 0, hay dos raices reales.

Si el discriminante es cero, calcular la raiz real (doble).

Si el discriminante es negativo, no hay solucién real, pero hay dos raices complejas
(opcional para alumnos avanzados).

PASO 4: Resolver una solucion real o compleja:

e Para discriminante mayor o igual a 0: Usar la formula cuadratica para encontrar la solucion real:

FJ:\/E

2a

e Para discriminante menor a 0: calcula las partes imaginarias de la solucion:
o . . .
Extrae Ia' raiz cuadrada 'del'dlscnmmate negativo V—A.
o La solucion sera de la siguiente forma:

donde i es la unidad b i —A imaginaria




PASO 5: Interpretar las soluciones:

e Si las soluciones son reales, interpretarlas en el contexto de los problemas.
e Si las soluciones son complejas, explicar que la ecuacion no tiene raices reales sino soluciones
complejas.

NOTA: En caso A <0 en el PASO 4 es s6lo para alumnos familiarizados con nimeros complejos.

Actividad: Pedir a los estudiantes resolver una ecuacion cuadratica paso a paso, siguiendo el algoritmo
que disefiaron.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FORMULA DE LA ECUACION CUADRATICA
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Evaluacion:

Prueba de evaluacion sobre la resolucion de ecuaciones cuadraticas usando la formula cuadratica




Duracion: 20 minutos
Instrucciones: Responder las siguientes preguntas. Mostrar todo el trabajo para obtener crédito
completo.

Parte 1: Comprension conceptual (5 puntos cada una)

1. (Cuadl es la formula cuadratica? Escribela.
2. (Qué es el discriminante de una ecuacion cuadratica y como ayuda a determinar la naturaleza de
las raices?
3. Explica qué ocurre cuando:
o El discriminante es mayor que 0.
o El discriminante es igual a 0.
o El discriminante es menor que 0.

Parte 2: Resolviendo ecuaciones cuadraticas (10 puntos cada una)
Resolver las siguientes ecuaciones cuadraticas usando la formula cuadratica. Calcular primero el
discriminante y explicar la naturaleza de las raices:

4.2x>—4x-3=0
5.x24+6x+9=0
6.3x*+2x+5=0

Graficas de las funciones de arriba:
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h(x) = 3x*+2x+5

Parte 3: Problema en contexto (10 puntos)
7. Una pelota es lanzada hacia arriba con una velocidad inicial de 15 m/s desde una altura de 25 metros.
La altura h de la pelota en cualquier tiempo t esta dada por la ecuacion: h(t)=—5t*+15t+25

Usa la férmula cuadratica para determinar cuando la pelota tocara el suelo (cuando h(t)=0).

8. Pregunta adicional (5 puntos):
Explica por qué una ecuacion cuadratica podria no tener soluciones reales. Proporciona un ejemplo.

Prueba de evaluacion posterior (opcional):




Feedback basado en la prueba posterior (opcional):

Resultados esperados:
Los estudiantes podran resolver ecuaciones cuadraticas usando la formula cuadratica.
Comprenderan como descomponer problemas complejos, reconocer patrones y crear
soluciones paso a paso de manera logica.

Notas:




