Numele profesorului:

Fatma Merve YILDIRIM

Titlu Studierea fractalilor din Timp 3 ore
conurile de pin folosind
gandirea computationala
Disciplina: Matematica
Scopuri Competentd generali ! Constientizarea conceptelor de gandire

computationald pentru a crea fractali conuri de pin.

Competenti specificii 2: Permite studentilor sd-si aprofundeze intelegerea
fractalilor si a conceptelor computationale.

Scopul activitatii: Cum sa faci fractali cu conuri de pin folosind gandirea
computationald

Elemente cheie de gandire computationala:

Descompunere; Recunoasterea modelelor; Abstractizarea; Proiectarea

- Conuri de pin (1 per student)

- Lupe

- Hartie milimetrica

- Creioane sau markere colorate
- Conducatori

cercetari suplimentare)

zapada, frunze, scoici

- Dispozitive digitale cu acces la internet (optional, pentru

- Fise tiparite cu exemple de fractali (de exemplu, fulgi de

algoritmului.
Grupa de varsta: 10-12 ani
Locul de Centrul de Stiinta si Arta Tip extracurriculara
desfasurare: Cetin Sen activitate:

Resurse:

1. Site-uri web sau aplicatii despre activitati de matematica si natura.
2. Computer/telefoane mobile cu acces la internet.

Desfasurare:




Definirea problemei:
Crearea pasilor potriviti pentru a face fractali conuri de pin prin utilizarea abilitatilor de gandire computationald si materiale naturale.

Introducere
-Incepeti prin a arita elevilor un con de pin si intrebati-i daci observa vreun model in structura acestuia.
- Explicati ca modelele pe care le vad sunt exemple de fractali, un concept gasit in naturd, arta si chiar in informatica.
- Introduceti scopul lectiei: explorarea tiparelor din conurile de pin folosind abilitatile de gandire computationala.
Cele patru principii ale gandirii computationale:
1. Descompunere: Descompunerea etapelor complexe in parti mai mici, usor de gestionat.
2. Recunoasterea modelelor: identificarea asemanarilor sau modelelor in cadrul datelor.
3. Abstractizare: Concentrarea asupra detaliilor esentiale ignorand in acelasi timp informatiile inutile
4. Proiectare algoritm: Crearea unui plan pas cu pas pentru crearea fractalilor de conuri de pin.
I. Descompunere:
1. Distribuiti conuri de pin fiecarui elev. Rugati-i sa observe indeaproape conul de pin cu lupe, concentrandu-se pe aranjamentul solzilor.
2. Defalcati problema: Indrumati elevii si descompuni structura complexi a conului de pin in parti mai simple:
- Identificati modul in care solzii sunt dispusi n spirale.
- Numarati spiralele in fiecare directie (stdnga si dreapta).
- Inregistrati observatiile lor pe hartie milimetrica.
Cereti elevilor sd descompuni structura conului de pin. Ce forme vid ei? Pot numira céte spirale exista in fiecare directie? Incurajati-i sa
examineze indeaproape si sa ia notite.
I1. Recunoasterea modelelor
1. Cereti elevilor sd compare numadrul de spirale in fiecare directie. Ajutati-i sd recunoasca aceste numere, deseori urmeaza sirul lui
Fibonacci.
2. Rugati elevii sa foloseasca creioane colorate pentru a desena spiralele pe hartie milimetrica, etichetaind numarul de spirale Tn fiecare
directie.
3. Discutati cum se repeta aceste modele 1n natura si sunt exemple de fractali.
Intrebati elevii daca pot gisi un model care se repeti in spiralele conului de pin. Subliniati cum se repeta acelasi model pe masuri ce
conul de pin creste.
I11. Abstractizarea
1. Simplificati conceptul: introduceti ideea ca fractalii sunt modele care se repeta la diferite scari.
2. Relationati-va cu natura: Afisati exemple de alti fractali naturali (cum ar fi ramuri de copaci, rauri si fulgere) folosind fisele sau digitale
dispozitive.
3. Activitate de grup: Rugati elevii sa discute n grupuri mici cum structura conului de pin poate fi vazuta ca un model simplu pentru




intelegerea fractalilor naturali mai complexi.

Cereti elevilor sa extraga forma conului de pin n forme mai simple. Pot desena modelele de baza in spirala pe care le vad fara
a adauga detalii suplimentare?

Proiectarea algoritmului:

Explicati: Proiectarea algoritmului implica crearea de instructiuni pas cu pas pentru a rezolva o problema.

Sarcini: Indrumati elevii si dezvolte un algoritm pentru recrearea modelului spiralat al conului de pin folosind materiale naturale.
Pasul 1: Alegeti materiale care pot reprezenta solzi (de exemplu, frunze mici sau pietre).

Pasul 2: Desenati o spirala pe hartie sau pe pamant.

Pasul 3: Asezati materialele de-a lungul spiralei intr-un model care se repeta.

Pasul 4: Creati mai multe spirale care se deplaseaza spre exterior in ambele directii, urmand modelul fractal.

Concluzie

1. Cereti elevilor sa impartaseasca desenele lor fractale si sa discute despre ceea ce au considerat cel mai interesant despre modelele din
conurile de pin.

2. Incheiere: intiriti ideea ca gandirea computationald ne ajuta si intelegem si si modeldm structuri complexe gisite in natura, precum
cele din conurile de pin.

Tema/Extensie:
e Plimbare in natura: Luati elevii intr-o plimbare in natura pentru a gasi alte exemple de fractali in mediu, cum ar fi frunze, flori si
scoici.

o Explorare digitala: utilizati un program de calculator sau o aplicatie pentru a crea fractali digitali si pentru a explora modul n care
parametrii in schimbare afecteaza tiparele.

Evaluare: - Observati participarea elevilor in timpul discutiilor.
- Revizuiti algoritmii scrisi si fractalii finali pentru creativitate si aderenta la
plan.
- Evaluati reflectiile elevilor asupra procesului CT.

Rezultate asteptate: - Sa inteleaga tiparele fractale si semnificatia lor in natura.

- Sa fie capabili sa descompuna forme naturale complexe si sa identifice
repetarea modelelor.
-Utilizati abstractizarea pentru a simplifica si reprezenta modele complexe

Note: Acest proiect poate fi folosit si la Stiintele naturii, clasa a 7-a, elevi de 13 ani.




